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Metrologia Cuantica.



Cuatro caminos distintos.
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Figura 1: Cuatro esquemas de estimacion de un parametro ¢ por la
evolucion unitaria de los estados iniciales.
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Figura 2: Esquema fisico del Interferometro Mach - Zehnder atomico
mediante la interaccion de atomos con luz de longitud de onda corta.
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Esquema de un estado clasico.

Figura 3: Esquema interferométrico
utilizando un estado “clasico”.



El esquema Quantum-Classical.

Figura 4: Esquema interferométrico de un estado comprimido
(Entrelazado-no clasico), ilustrando el mejoramiento en la sensibilidad de
medicion de 6.
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Criterios de Entrelazamiento,
Squeezing y Distinguibilidad de
los estados.
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;Existen estados cuanticos que sin ser comprimidos, puedan ser
Utiles en interferometria?



El Experimento de Oberthaler.




Hamiltoniano de Interaccion Atomica

Figura 5: Figura esquematica que representa el Hamiltoniano en el
interferometro Mach - Zehnder. En rojo, la dinamica de Rabi, en azul, la de
Spin-Squeezing. La esfera de Bloch muestra un punto inestable y dos
puntos estables.
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Figura 6: A. Arreglo de condensados de Bose-Einstein en una red optica. B.
Esfera de Bloch generalizada mostrando los estados relevantes de la
evlucion. C. Imagen de Absorcion luego de una separacion tipo
Stern-Gerlach. D. Histogramas de Imbalance para dos estados comprimidos
a diferentes angulos de rotacion finales, comparados con el
correspondiente al estado coherente (verde).
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Figura 7: Demostracion de la obtencion de un estado no comprimido, pero
til en interferometria luego de una evolucion de 25 ms.
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Figura 8: Obtencion de la Informacion de Fisher a partir de la distancia de
Heilinger di = 137, [P2(6) — P,(0)]?, mediante la relacion
di(0) = (F/8)0° + O(6?).
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Figura 9: A. La obtencion de la sensibilidad Aé deducida a partir de la
propagacion de error no muestra mejora mas alla del SQL. B. Se realizd un
estudio de analisis bayesiano. La varianza de log(£) corresponde a la
sensibilidad. La rapida convergencia al valor de F hallado por la distancia de
Heilinger demuestra la coherencia entre los métodos.
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Ventajas de los estados no-Gaussianos.
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Ventajas de los estados no-Gaussianos.
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Figura 11: Elementos de matriz en la
Figura 10: Distribuciones de base de Fock mostrando que los
P(ulj, 0,7) = |, o0y (7)) |2, estados son robustos en un

Dephasing Channel. 16
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Figura 13: Informacion cuantica de
Fisher sujeta a un Dephasing Channel.
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