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Abstract

Este experimento busco realizar mediciones que permitan obtener la funcién de correlacion temporal de segundo orden de algunas fuentes de luz actualmente utilizadas en el laboratorio de
Optica Cuéntica de la universidad, como lo son la fuente de tipo Spontaneous Parametric Down Conversion (SPDC) a partir de un laser de A &~ 401.6 nm y un ldser He-Ne. Se utilizé el
programa de conteo de coincidencias propio del laboratorio para obtener los datos y un notebook de cddigo desarrollado en Python para su posterior andlisis, permitiendo abrir la posibilidad
al uso de software libre para el andlisis de datos. Los resultados obtenidos reflejan un comportamiento que sigue las predicciones tedricas de forma gaussiana para el SPDC, pardmetros
de ajuste dptimos presentados en el texto, y recta constante para el laser, confirmando el apropiado comportamiento en correlacién temporal de ambas fuentes. Se identificaron problemas
sistematicos actuales con algunos equipos disponibles en el laboratorio, los cuales no perjudicaron mayormente los resultados, pero es de gran importancia corregir. Estos se mencionan y sus
consecuencias en este experimento se explican mas adelante.

ntroduccion

Resulta actualmente relevante para el laboratorio tener registro de las funciones de
correlacion temporal a segundo orden de dos fuentes actualmente utilizadas; el laser y la

Metodologia

Para este experimento, se utilizaron los montajes mostrados a continuacion, trabajados en
la. mesa Optica del laboratorio.. Los datos sacados de conteos se procesaron con un codigo

desarrollado en Python especificamente para este tipo de mediciones.

fuente Spontaneous Parametric Doun Conversion de Tipo II No Co-Lineal.

La fuente SPDC genera, a partir de un pump de ldser, 2 fotones de polarizacién
perpendicular, cumpliendo Phase Matching Conditions, mostrados en la figura sacada
de [4].
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La funcién de correlacion temporal a segundo orden viene dada de dos formas, cuya defini-

cién se utiliza dependiendo del experimento: Laser
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Resultados
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(@) G'm('r) para SPDC en conf. 1. (b) G{EJ(’T) para SPDC en conf. 2.

© g¥(7) para laser en conf. 1. @ g (1) para en conf. 2.

Conclusiones Referencias

Se lograron obtener gréficas de la funcién de correlaciéon temporal de segundo orden para
el laser y la fuente SPDC que siguen el comportamiento tedrico esperado a grandes rasgos
y confirman la utilidad de estas dos fuentes.
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Se desarrollé un notebook de Python que permite leer y utilizar los datos arrojados
por el programa de conteo de coincidencias, eliminando la necesidad del software LabView
en la etapa de andlisis de datos, optando por la alternativa de software libre.

El experimento permitié identificar algunos problemas sisteméticos presentes en los
equipos utilizados. No repercuten fuertemente en los resultados, pero su correccién es
necesaria.
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