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‘ Resumen I

En este proyecto se generd una fuente de luz pseudo-térmica, que tiende hacia una distribucion de Bose-Einstein, a partir de la incidencia de luz de un laser Helio-Neon sobre un disco
granulado en rotacion. Se obtuvo una mejor distribucion de la luz para un tiempo menor a 500us, con una tendencia de la distribucion de centrarse en cero para tiempos menores.
También se obtuvieron datos de la distribucion de la luz en funcion de la velocidad de rotacion del disco. Por tltimo, se busco medir la funcion de correlacion temporal de segundo
orden, pero debido a las limitaciones del programa usado y las bajas coincidencias entre los detectores no se obtuvo la distribucion gaussiana esperada.

‘ 1. Introducciéon y Método |

La luz pseudo-térmica tiene el mismo comportamiento estadistico que una fuente tér-
mica: ambas siguen una distribucién tendiendo a la de Bose-Einstein [1]. La ventaja de
una fuente pseudo-térmica, es que presentan tiempos de correlacion varios ordenes de
magnitud mayores a la de una térmica [3]. Ademads, la funcién de correlacién temporal
de segundo orden g<2> (7) para una fuente pseudo-térmica es una curva gaussiana.

Se buscd generar este tipo de luz usando un laser de He-Ne que incide sobre un disco
granulado en rotacion, siguiendo el montaje que se observa en la figura 1.
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Figura 1: Esquema del montaje experimental usado.
Para este montaje, el tiempo de correlacién 7 esta dado por
W0
TO = 1
¢ 2/Try’ (1)

en donde wy = 528,62 £ 2, 15um es el ancho del haz del laser, r = 11,2 & 0, 1em
el radio del disco y v la frecuencia de rotacion que depende del voltaje aplicado por
medio de la fuente. Para obtener la estadistica de |la luz se usd un detector de fotones
individuales, mientras que para la medicién de la g(2>(7'), se contaron las coincidencias
de fotones entre dos detectores.

‘ 2. Resultados I

Estadistica de la luz generada
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Figura 2: Datos obtenidos para varios tiempos de medicidon en un detector.
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Fstadistica en funcion de la velocidad de rotacion
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Figura 3: Posicidon del maximo de la distribucion en funcién de la velocidad de rotacion
del disco.

‘ 3. Analisis y Conclusiones |

En la figura 2 se pueden observar las distribuciones obtenidas a una velocidad angular de
1,618+0,002rad/s para varios tiempos de medicién. Junto al histograma de niimero de
repeticiones contra conteos de fotones, se incluye la curva de la distribucion de Poisson
correspondiente a los datos, la cual muestra la forma que el histograma deberia tener
si siguiera la estadistica de un laser. Ademas, se evidencia que los datos mas parecidos
a una distribucion pseudo-térmica se dan a 500us. Esto implica que el tiempo de co-
rrelacion a esta velocidad angular es del orden de los cientos de microsegundos, lo cual
concuerda por lo predicho por la ecuacién (1).

En la figura 3 se incluye la posicion del maximo de la distribucion para velocidades
entre 0,36 £+ 0,002rad/s y 1,88 + 0,002rad/s. No se puede observar una tendencia
en el rango de velocidad usado por los cambios minimos que sufre la distribucion. Pa-
ra mediciones futuras se podria usar un motor que permita obtener velocidades mas altas.

No se incluyeron datos de la medicién de Ia g(2>(7) debido a que las coincidencias de
fotones entre dos detectores son muy poco probables. Se encontré que para periodos de
8 horas con la maxima intensidad permitida por la fuente, la cantidad de coincidencias
obtenidas son insuficientes para obtener una curva significativa.
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