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Resumen

El presente trabajo es un estudio experimental de la secciéon eficaz de absorcién de dos fotones (2PA) en atomos de Cesio mediante la técnica de
Huorescencia inducida por interaccién con luz laser de longitud de onda A = 822 nm.

Absorcién de Dos Fotones (2PA) Montaje Experimental
A partir de la teoria de perturbaciones depen- Para estudiar la senal de fluorescencia inducida por 2PA en atomos de Cesio se implemento el siguiente
diente del tiempo aplicada a la interaccion luz- montaje experimental:
materia, se pueden deducir la reglas de seleccion
para las transiciones por 2PA para el atomo de g" 35cm RO
Cesio y sus frecuencias correspondientes [1]: & o
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La transicion del Cesio que se estudia con este montaje corresponde a la linea 657 /5 — — > 857 9.

Caracterizacion del laser

La rejilla de difraccion utilizada en el montaje tiene el objetivo de lograr un grado alto de estabilidad
en la frecuenca del laser, en especial, en la region cercana a la longtitud de onda de resonancia del

APLICACIONES 2PA:

e Sistemas de telecomunicacion. 2PA:

e Medidas de tiempo (relojes).

e Sistema de posicionamiento global (GPS).

SECCION EFICAZ o).

Experimentalmente, o) se puede calcular me-
diante la relacion [2]
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donde Rate es la tasa de conteo de fotones por El montaje experimental esta disenado con el objetivo de lograr que la cintura del laser con la que
fluorescencia inducida, N es la densidad atémica interactua la Celda de Cesio sea lo mas reducida posible y se garanticen las transiciones por 2PA que
del material 2PA (en este caso una celda de Ce- se estudian este experimento:
sio), P es la potencia del laser con la que inter-
actua el Cesio, h es la constante de Planck y c Beam-Waist con lente f=50mm Centrod (um)
la velocidad de la luz. . ’ o beamvosty X

Diameter (pm)
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. Es posible detectar fluorescencia por 2PA
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. Eis necesario encontrar la ubicacion y ori-
entacion mas optima de la rejilla de difrac- = :
cién para lograr la maxima estabilidad Senal de Fluorescencia

posible de la longitud de onda del laser. Realizando un barrido de frecuencias centrado en la longitud de onda de resonancia A\ = 822.4689

. Es necesario implementar un sistema tele- nm, se logro medir con el tubo fotomultiplicador las siguientes senales de fluorescencia:

scopio para reducir aun mas la cintura del
laser con la que interactua la celda de Ce- AEEErrri i i e ————————
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. Para lograr la medida de la seccion efi- S —— ‘ —
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necesario estudiar la senal de fluorescen- - fim
cia para diferentes potencias del laser por 1000
medio de filtros de densidad neutra. o
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