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Introduccion

La Transformada Fraccional de Fourier (FrFT) es una generalizacion de la clasica Transformada de Fourier que permite analizar senales en dominios
intermedios en el espacio de fase. Esta herramienta matematica ha encontrado aplicaciones importantes en optica, procesamiento de senales y
sistemas de imagenes, donde proporciona un marco unificado para describir la propagacion de la luz a través de sistemas 6pticos. En este trabajo,
se presenta la implementacion experimental de |la FrFT en una mesa optica, utilizando lentes y elementos difractivos para realizar mediciones
precisas de transformaciones fraccionales de dos haces gaussianos.

Marco teorico

TRANSFORMADA FRACCIONAL DE FOURIER Experimentalmente para los haces de Iluz g
transformados, se debe escalar el eje de Frw}
Se basa en concatenar a veces la transformada de gynerposicién por un factor 2T asto asegura que PP ()}

Af1

Fourier, transformando de p a g en “a pasos”. Esto , ,
nuestro eje tenga unidades de momento.

permite transformar p a una superposicion de g y p en
el espacio de fase.

FUf(x)} :=(FoFo..oF){f(x)} = g.(ph)
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Transformada Fraccional en el montaje optico fParametros para variar

Fig. 1. Montaje experimental para ) . . . ]
la medicién de la transformada M: Espejo Cambiando la lente del montaje obtenemos los parametros para

fraccional de Fourier. P. Polarizador medir la transformada fraccional.

o \/2: LAmina de media onda [t (mm) | (mm)]¢ (rad)|z (cm)|2 (cm)
z I PBS: Polarizing Beam Splitter a | 1000 - 0.253 | 3.18 0
—f £ Lente 6 ="/, 750 - o034 | 420 [ 0
z I ' , | 500 : 0.524 | 6.70 0
I CCD: Camara | fi | 400 -l o6 | 878 | 0
z M2 My f,f =———— | 300 : 0.985 | 13.42 | 0
M3 S f sin(6) | 250 : w/2 | 25.00 | 0
5 251) 1000 1.823 | 25.00 3.18
20 z,z =tan(0/2)f; | 250 | 750 | 1911 | 2500 | 4.29
Py 2/ P2 20l) n0l) 2.094 | 25.00 6.70)
1 oF
272 AL e fy = lente 250 mm | 20 | ]
—t . 5. 3.
M4 LASER 780 nm
Tabla I. Valores para z y © para diferentes
M6 transformadas fraccionales de Fourier.
Resultados
: o , T
Transformada de Fourier para @ = 0 Transformada de Fourier para @ = >

Fig. 4. Imagen camara CCD

T
transformada para 9=E , lente

250 mm.

Fig. 2. Imagen camara CCD
transformada para 6 = 0,
sin lente.

2.442 mm

0.374 mm
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