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Resumen

Debido a sus muchas aplicaciones en optomecanica, astronomia, computacion cuantica, y trampas atomicas, en este trabajo exploramos la generacion de haces de orden alto con holografia digital. En concreto, se busco generar haces Laguerre-Gauss por €l
momento rotacional intrinseco que tiene, y que lo hace ideal para la construccion de vortices opticos, ademas de dar otro grado de libertad para aplicaciones de computacion cuantica. Para generar estos haces se utilizo la téecnica de holografia SLM que consta
en generar digitalmente una rejilla de difraccion que posteriormente se proyecta en el modulador espacial de luz (SLM) en el que incide el haz original, generando una reflexion con el modo esperado. Para llevar esto a cabo en el arreglo se incluyo un divisor de
haz que permite compartir el laser con otro experimento, un polarizador y una placa de media onda que en su conjunto permiten modular la polarizacion del haz incidente, y un iris que nos permite filtrar los ordenes que no sean de interés. La calidad de los
modos generados no es la ideal, por lo que se plantea la adicion un pinole ademas de la de un sistema telescopico para mejorar la calidad de estos modos generados. Ademas se propone continuar este trabajo generando haces Hermite-Gauss e Ince-Gauss, ya
gue se podria utilizar el mismo arreglo.

Haces Laguerre-Gauss

Son haces de orden alto, cuya estructura compleja los hace dificiles de generar, en

especial cuando se aumenta su indice radial. A pesar de esta dificultad, propiedades

como un momento rotacional intrinseco y el hueco que presentan todos los ordenes,

han generado un gran interés que se ha materializado en el Amplio estudio de estas Aplicaciones:

propiedades asi como de los métodos de generacidén de estos haces. * Pinzas Opticas
 Optomecanica
e Astronomia
 Computacion cuantica
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Holografia SLM Arreglo experimental

Consiste de 3 pasos principales:

BS

(1) Generar de larejilla de (i) Proyectarla en el SLM.

difraccion (i11) Incidir el haz en el SLM.

Laser

Los moduladores espaciales de luz (SLM), permiten ajustar la intensidad,
fase, y polarizacion de un haz incidente a traves de una pantalla de cristal
liquido que actua pixel a pixel como un retardador de fase.

pol hwp
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. | El SLM con el que se trabajo fue un SDE 1024 de

Cambridge Correlators. Con resolucion de 1024x768 pixeles 7 S En el _arreglo
en 9.3x7 mm. g experimental se
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Incluye un divisor de
[1] La holografia SLM es un tipo de holografia digital, por haz para compartir el
lo tanto, tenemos que generar digitalmente la rejilla “ g lAser con otro
de difraccion. B _
experlmento, un
[2] Para esto simulamos un haz con el modo que buscamos generar, asi s polarlzador Y una
como un haz gaussiano de referencia con las caracteristicas del laser que placa de media
se utilizara, y simulamos el patron de interferencia que se generaria al :
Incidir ambos en una superficie. |Ong|tUd de onda
para modular la
[3] De este campo resultante, “impreso” en nuestra pantalla | polarizacic’)n del haz
simulada tomamos Unicamente la fase. Esta imagen se P e C ..
traduce a “intensidades” que el programa interpretara como s Incidente, y un Iris
escala de grises al momento de generar la rejilla final. L Ne para filtrar el orden

[4] La imagen resultada es proyectada en la pantalla del SLM de la misma CEro, en el que no
forma en que se haria para una — W observamos los

television y el haz incide en esta. Cada pixel interactta B e modos esperados.

con la luz de forma distinta, segun lo que la imagen | Modo [1,1]

marque, generando el modo deseado.

Rejilla de difraccion para
el modo [1,1] Modo [1,2]
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