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• Un monocromador es un dispositivo que se utiliza para aislar selectivamente longitudes de onda 
individuales de un espectro de luz permitiendo así la medición precisa de la intensidad luminosa 
asociada a dicha longitud de onda. 

Resultados

Resumen

Referencias

En el presente estudio, se abordó la calibración y caracterización de dos monocromadores modelo 9072 de Sciencetech, un proceso esencial para su aplicación precisa en 
espectroscopía. Se empleó una fuente de Argón para la calibración y se estudiaron cuatro conceptos clave: resolución, exactitud, precisión y calibración. En cuanto a la resolución, se 
analizó cómo las aperturas mejoran la capacidad del aparato para distinguir entre dos picos cercanos. Sin embargo, se observó que las aperturas también afectan el ancho a media altura 
(FWHM) de los datos. Para evaluar la exactitud, se compararon los datos proporcionados por el monocromador con los valores de referencia del Instituto Nacional de Estándares y 
Tecnología (NIST). Se realizaron ajustes a los datos del monocromador para mejorar su exactitud. La precisión del monocromador se estudió en función del FWHM y las aperturas. 
Finalmente, en el proceso de calibración, se buscaron los parámetros en los que los monocromadores presentaban la máxima exactitud. Cabe destacar que cada monocromador se 
calibró de manera independiente.

• Se ha logrado una caracterización detallada del funcionamiento de los monocromadores y sus componentes, basándose en cuatro términos 
fundamentales: resolución, exactitud, precisión y calibración. 

• Los monocromadores permiten medir espectros con una resolución de 0.45 ± 0.1 nm, con una exactitud menor a 0.20 ± 0.12 nm.
• Los monocromadores proporcionan datos de alta exactitud, lo que permite su aplicación en experimentos de gran precisión dentro de un 

rango específico de longitudes de onda.
• La expansión de los rangos de calibración se identifica como un paso crucial para la realización de futuros experimentos.
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• Los monocromadores usados son el 
modelo 9072 de Sciencetech, el 
cual tiene como partes principales:

1. Rendijas de apertura y salida.
2. Espejo colimador.
3. Rejilla de difracción motorizada.
4. Espejo de enfoque.

Caracterización
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Montaje Experimental

Figura 1:  Montaje experimental de un monocromador
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Figura 5: Monocromador Slave. Aumentando el valor de las aperturas de entrada se obtienen mayores conteos; sin embargo, los picos se 
hacen menos indistinguibles.

Ajuste realizado a los datos 
raw del monocromador

Δλ = 0,19 ± 0,24 nm

Δλ = 0,46 ± 0,15 nm

Δλ = 0,09 ± 0.06 nm

Δλ = 0,03 ± 0,20 nm
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Resultados Calibración

Master Nueva calibracion

Master Calibracion Anterior

Slave Calibracion Anterior

Slave Nueva Calibracion

Aperturas Aperturas pequeñas mejoran resolución, pero reducen conteos. Se usa 
SPCM. Aperturas: 0.04 ± 0.01 mm.

Figura 2: Descripción de conceptos

Se mejoro la exactitud de los datos 
entregados por el monocromador al 
aplicar una nueva calibración en los 
datos en un rango desde los 700 nm 
hasta los 1000 nm.

Lampara de Argón

Lampara de Neón
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Resultados Calibración Barrido 700 nm - 1000 nm

M completo

S completo
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Diferencias monocromadores para Neón

Diferencias Slave

Diferencias Master

Δλ = -0,13 ± 0,20 nm

Δλ = 0,19 ± 0,05 nm

La calibración proporciona valores 
de precisión limitada cuando se 
miden espectros fuera del rango 
establecido para la calibración.

w,  slit width.  d,  grating spacing. m, diffraction order(m=1). f,   focal length (125mm)

Resolución
Capacidad del aparato para 
distinguir entre dos picos.

Calibración
Es el ajuste que realiza el 
monocromador a los datos 
antes de dar resultados.

Exactitud
Diferencias de los valores experimentales 
de los picos respecto a los teóricos, NIST.

Precisión
Ancho de los picos a media altura FWHM. 
Este valor está relacionado con el Band-
pass del monocromador siendo el doble.

Band-pass
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