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Marco teorico

FUNCION DE WIGNER TRANSFORMADA DE RADON TRANSFORMADA FRACCIONARIA DE FOURIER
(FW) Proyecta cualquier funcién en el espacio de fase (TFrF)
Es una funcion de cuasi-probabilidades que permite analizar sobre un plano rotado un angulo 6 con respecto al Se basa en concatenar a veces la transformada de
la funcion de onda de un sistema fisico en el espacio de fase. eje de posicidon q. A esta proyeccion se le conoce Fourier tipica para poder hacer la transformacion de
Se le dice funcion de cuasi-probabilidades porque puede como la distribucion marginal sobre el eje del plano. variable de g a p en a pasos. Esto permite
obtener valores negativos. co oo | transformar g a una superposicion de g y p en el
p(0,s) = / / f(x,y)d(scosf + ysinf — s)dxdy espacio de fase.
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Fig. 1: Funcion de Wigner para una funcion de onda ¥ en x y p tomada de [1] Fig. 2: Visualizacion de la transformada de radén aplicada a una funcién de Wigner para un dngulo

arbitrario ¢ tomada de [2]

Relacion entre la FW y TFrF

Es posible relacionar la intensidad de alguna onda electromagnética
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Fig. 3: Esquema de medicion de la funcion de Wigner de un campo eléctrico espacial compuesto de dos haces M6

gaussianos separadas una distancia 2d. Tomada de [3]

Resultados
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En las Fig. 4, Fig. 5 y Fig.6 se presenta la comparacion de la Transformada de Fourier que se registro para 6 = ol . ol ( .
T . . ’ . s s . . :c 9. T 1
- Sin embargo, se puede apreciar qué la funcion tedrica es bastante sensible con respecto al angulo que 04 0.2 0 0.2 0.4 04 0.2 0 0.2 0.4
recibe. x{mm] - x[mm]
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Esto sugiere que la transformada tedrica es sensible a cambios muy pequefios en el angulo y que se necesita Fig. 5: TFrF experimental para 6 = P comparada con la Fig. 6: TFrF experimental para 6 = > comparada con la
mayor precision a la hora de realizar las transformadas en el montaje 6ptico funcién tedrica para 6 = g_ 0.1. funcién tedrica para 6 = T_012

Trabajo a futuro

e Obtener mas transformadas fraccionarias de Fourier
concatenando lentes para ampliar el rango en el espacio de
fase para tomar FrFT.

o Reconstruir la funcion de Wigner en el espacio [1]: Nolte,-D. D: (2018). Galileo Unbound: A Path Across Life, the Universe and Everything.
Oxford University Press.

de fase usando un algoritmo de tOmografI'a . [2]: Martinez, A. 2020. Characterization of quantum states of light by means of homodyne

detection and reconstruction of Wigner functions
[3]: Pedro Enrigue Pifleros Lourenco. Emulating the wigner function of an odd cat state by

: : * Utilizar este mismo procedimiento para hallar means of classical light fields. 2023.
° Repetlr Ias transformadas de Fourier para pOder Observar p p [4]: Sebastian Menjura, Reconstruction of the Wigner function for a cat state using a classical

patrones de interferencia que encajen con la teoria otras funciones de Wigner experimentalmente. Gaussian Beam. 2023
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