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Resumen

Conclusiones y Trabajo Futuro

La espectroscopia de polarización se base en una anisotropía que se genera en un medio cuando interactúa con luz polarizada. En 
este trabajo se estudian los aspectos teóricos mas relevantes para entender el proceso y la forma del espectro de polarización en 
átomos de Cesio.
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• Se pudo entender los fenómenos mas importantes que ocurre 
cuando luz polarizada interactúa con la materia. 

• La señal de espectroscopia de polarización se puede utilizar para 
estabilizar un laser en alguna de las transiciones hiperfinas del átomo 
de Cesio. 

• Esta señal es sensible a campos magnéticos por lo tanto se puede 
utilizar para detectar campos magnéticos débiles. 
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Deteccion y simulacion de la señal

• Se logro simular la señal de espectroscopia de polarización con 
una valor de anisotropía diferente para cada transición.

• Para ver generar un medio anisotrópico se necesita utilizar 
un haz de luz con una polarización de 𝜎±

Imagen tomada de:http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/phyopt/polclas.html
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Cesio y estructura hiperfina

¿Cuáles son los principios básicos de la espectroscopia de polarización?

MOTIVACIÓN
• Entender la interacción de la luz polarizada con la materia.
• Identificar el fenómeno de anisotropía en un gas de átomos de Cesio.
• Comprender que señal se puede obtener mediante esta técnica y 

poder utilizarlo para estabilizar  

Anisotropia y birrefrigencia

• El átomo de Cesio tiene un 
nuclear spin de I=7/2 en el 
cual se genera la 
estructura hiperfina. 
Especifico la transición D2 
tiene cuatro posibles 
transición hiperfinas. 

Las reglas de selección según la polarización cuando se 
mira la proyecciones del momento angular Δ𝑀 son las 
siguientes:
• Polarización circular derecha (𝜎+): Δ𝑀 = +1
• Polarización circular izquierda (𝜎−): Δ𝑀 = −1
• Polarización lineal diagonal (π): Δ𝑀 = 0
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La polarización 𝜋 se puede escribir como combinación lineal:

Entonces la luz absorbida se escribe:

Con una diferencia de amplitud de:

• Se utiliza un restador para poder comprar la intensidades de 
haz con polarización 𝜋:
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• Se comparo la intensidad de la birrefringencia generada por la celda de 
Cesio. 

• La resta de las intensidades se puede escribir como:

𝐴𝑛𝑖𝑠𝑜𝑡𝑟𝑜𝑝í𝑎 ∝ Δα0
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