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Resumen

La absorcion de pares fotones entrelazados (ETPA) es un proceso optico no lineal, a traves del cual un par de fotones, previamente producidos por un cristal no lineal
(SPDC), en resonancia con un atomo o una molecula, en este caso con el atomo de Cesio, son absorbidos por este, provocando una transicion del estado base a un
estado excitado. Por lo que, el objetivo principal de este proyecto fue entender este proceso desde sus bases, las cuales son: absorcion de un foton (OPA) y absorcion
de dos fotones (TPA), y derivar las expresiones de sus secciones eficaces y calcular dicho valor para el atomo de Cesio. Esto se realizdO mediante teoria de
perturbaciones dependiente del tiempo, especificamente a tiempo finito.

One Photon Absorption (OPA)
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Two Photon Absorption (TPA)

‘f) - le—20 Seccién eficaz o'%)(w)
8S
) = 27 io. 0D (wy) = 3.16 X 1072%cm*/W|
— : 7P3p
‘ml> : 7Py 2
. : S 20-
o 5 |
‘g> ‘m>§ E 6P3p2 EE: 2
: : : o : 6P 1.0 -
Hamiltoniano de interaccion: ;
E 0.5
[/ ~ —lwot : T apermental o a seceion ffoar de absorcion de dos flones on
V ~ _MEOe O ‘g) exg‘teomosde Cesio. Departamento de Fisica, Universidad;l\edLos 0.0
o —2:.0 —]:.5 —ll.ﬂ —6.5 OJU O.IS 1.rU 1.I5 2:0
4 . . w—2wp (MH2) le8
Teoria de perturbaciones dep. del tiempo 5
2
H = Ho+ A%V 8n2esc?h? l (W1 — wo)| (w—2wo)*+(I'/2)3

Entangled Two Photon Absorption (ETPA)

Cuantizacion del campo eléctrico:
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Teoria de perturbaciones dep. del tiempo (aproximacion a tiempo finito):
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Conclusiones

La absorcion de fotones (OPA, TPA e ETPA) es un fendmeno probabilistico, el cual tiende mas a ocurrir mientras mas cerca se
encuentre el haz de luz de la frecuencia de resonancia.

Se entendio tedricamente el comportamiento de OPA, TPAy ETPA para el atomo de Cesio.

Mediante teoria de perturbaciones dependiente del tiempo, a tiempo finito, se lograron derivar las secciones eficaces para
absorcion de un fotdn y de pares de fotones, y se dejo expresada una expresion generalizada para ETPA.

El ETPA permite mejorar la tasa de absorcion usando menor intensidad, mejorando significativamente frente al TPA.
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